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%TOS DE LAS FLOTAE/COMERCIALES \

e Capturas/desembarcos
e Composicion por tallas de las capturas
e Esfuerzo de pesca

INFORMACION COMPLEMENTARIA

e Crecimiento individual
e Mortalidad natural

e Madurez/fecundida
\Selectividad de los artes de pesca /

>

METODOS INDIRECTOS DE

EVALUACION DE STOCKS

e Modelos GLOBALES

TOS SON LOS UNICOS METODOS DI ON@zés

ACTUALMENTE QUE PERMITEN
) }({S RE}GR




/La captura por unidad de\

esfuerzo (cpue) se utiliza

frecuentemente como un
indice de abundancia de la
lacion. Pero...

e Informacidén sesgada (p.e.
capturas no declaradas de
individuos de talla ilegal)

e Informacién incompleta (p.e.

( Las estimaciones de abundanci

obtenidas de las flotas comerciales

con estimaciones independientes de
\_ los datos de la pesqueria. 7/

~

PROSPECCIONES (Surveys)

Datos tomados directamente de la
poblacidn en el mar

Pero... no olvidemos que los datos de
la pesca comercial
para evaluar el estado de explotacion

de los recursos.

\_

S\

x\



Tipos de prospecciones:

/

(RE / ). Prospeccién
cientifica. Stocks virgenes. Barcos de investigacion.
2. Estimar tasas de captura con vistas a la explotacion
comercial de un recurso ( / /
Prospeccion comercial. Stocks virgenes o poco

de interés para la evaluacion de stocks
(stock assessment).



Monitoring surveys

OBJETIVO GENERAL:

Contribuir a evaluar el efecto de la pesca
sobre los stocks explotados, proporcionando
sobre las

su estructura demogrdfica (‘ralla edad).



y rangos

Monitoring surveys
, inheren’r:ki/

e

de crecimiento, etc.). //



>
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Monitoring surveys

CONDICIONES NECESARIAS:

eben realizarse requl
En la misma época.
 Con el mismo barco.
« Con un arte de pesca muestreador y u

estandariza

mente cada ano.

me’rodolyﬁ/

: Pescas de armW )
de aWcias mediante el método del drea barrida.

denTlfICGTIVGS con arte de arrastre peld
produccidn diaria de huevos (MPDH).

Co.



PROSPECCION DE RECURSOS DEMERSALES
Método del area barrida

v' Puede conocerse el

(drea barr'lda)y/{an



cada operacion de arrastre la red barre un sector
cuya superficie es igual al producto de la longitud
recorrida por el ancho de la red:

arrida

El drea barrida se puede conocer con gran Cisio
mediante sensores instalados en la red. /




Sistema SCANMAR de monitorizacion de red

Depth and Temperature Sensor Catch Sensor

s

/.

W semsor momitors the | /T Simrad 171 Trawl Epe /| The cateh sensors acknewiedge

depth of the trawl and | /" monitors the trawl opening !/ [ | when the cod end flls up with

the water tempersture. 4 fish indicated by a green square
ing

icon an the

Distance/Spread Sensor

The distance semsars monitor
door or the wing end spread

-
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Sistema SCANMAR de monitorizacion de red

Hydro-

Scanmar sensors <2l i
~ Hydro acousticlink phone

Rh t

Informacion de los
sensorg@:
L 606.3 p-'~ UL

* Longitud de cable y tiro en tm. : : BN ) N"t} /

e Abertura vertical de la red

imetria de la red
°..ymas




c'pua captura por unidad de area med:a

0% /// ente |
en ese momer //
g / // T

[ d-uu.p;?
H P
W:I:"'\N . 00::°E
r q Ve /
i3 ou; = caplura 'y area del lance | / / ///



Fuentes de error en las estimaciones de abundancia

inarlo, pero no es importante, sie
y cuando se mantenga constante. Es nhecesario analizar la




Aumentando la precision:

¢CUANTAS MUESTRAS DEBEMOS TOMAR?

EL NUMERO DE MUESTRAS DEPENDERA DE LA PRECISION
QUE QUERAMOS EN LA ESTIMACION DE LA MEDIA

on un 95% de probabilidad la
en el intervalo:

o

y el numero de muestras necesarias sera:

si fijamos un porcentaje de error “p”, entonces:

dia poblacional estara aproximadamente

1

00~ 5\’

(

prx )




Capturas en 18 operaciones Un ejemplo:
de pesca (Gulland, 1975)

200 900 340
440 1020 400

Media 589.44
600 1600 720 i

Varianza 282805.56
640 1920 40

Desv. Est. 531.79
700 20 100
800 10 160

Para un intervalo de confianza del 95%, el ndmer
de lances necesarios para obtener una estimacion
dia con una precision del:

10%
5%
1%

1302
32558

326 7 (206* S\?

104




Aumentando la precision:

MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

La distribucion de la mayoria de especies estd

ondicionada por la /

. El drea se divide en sub-dreas (ESTRATOS) cuya
varianza individual debe ser m que la varian
drea total. A su vez, los estratos deber ser t
sea posible.

. Los estratos se establecen siguiendo un c



Aumentando la precision:

MUESTREO ALEATORIO ESTRATIFICADO

Cada estrato debe ser muestreado por separado.
los estratos deben ser muestreados.

cada estrato el
. Las muestras de cada estra

asignan en funcion tanto de su extension com
de su variabilidad (alocacion éptima). //

5. Dentro de



Ei&m/plo de estr;féacic’m: Campaﬁax%DlTS Espana

res zonas geograficas:

1. Alboran
5. Balearic Islands (E &
6. Northern Spain (N

S)

tratos de profundidad:

5\\

Cinco

m Profundidad (m)

a 10-50
b 50-100
C 100-200
d 200-500
e 500-800

S

s



Estimacion de medias y varianzas en el
muestreo aleatorio estratificado

Media

. - A i
Varianza {=n Z(ym—yh)zsz ;Z%*

Err

S/ /
standar 7 r ;54%/5/{(

o



Planificacidn de una campaiia:

1. Objeftivos.

2. Metodologia.

2.1 Areade estudio.

2.2 Estrategia de muestreo.
2.3 Muestreador (protocolo de utilizacié




Objetivos:

v' El objetivo principal de la campafia debe estar ;

v' Si se plantean varios objetivos, y estos impli%’res

¥
()

requerimientos de muestreo, deben

v’ El disefio de la campaiia se hard en funcién del
. Determinados objeti

en una misma campana.



Metodologia: estrategia de muestreo

Tiempo de barco Estimar el numero Asignar los lances

disponible de lances posibles para cada estrato
Campaia MEDITS 2011. Distribucion de los lances previstos
por estrato batimétrico.
o || Prodadi) | Areat) | Nelenes
a 10-50 3026 8
b 50-100 11314 31
C 100-200 6889 19
d 200-500 6719 18
e 500-800 4558 12
Total 32506 88

s



La embarcacion:

de monitorizacion de red). //




El arte muestreador: o

» Normalmente no se uti Iiz%’res de pesca comeyéles.
elen utilizarse { |

para ello,




El arte muestreador:

4

cpua = —* B

> Si'g" alo
unhidad de drea c




El arte muestreador: protocolo MEDITS

> Duracion del lance:

2500
> Cable largado en funcion

de la profundidad de la pesca

: 2000
» Longitud de las malletas: N

- 100m (lances hasta 200m
de profundidad).

1000

- 150m (lances a mads de

Om de profundidad).

500

> Puertas: tipo MORGER

1500 -




Datos a recolectar:

[ CAPT}n{A DEL LANCE ]
@ Triado

PESO TOTAL Y NUMERO )
DE EJEMPLARES DE
CADA ESPECIE )

WES’C reo

ﬁros datos:

* Posiciones de inicio y fin del lance

e Abertura de la red

Temperatura/salinidad/profundidad

(Seleccién de especies para:

icion por tallas

e Muestras biologicas (talla y peso
individual; sexo y madurez)
Extraccion de partes duras

\ (otolitos, ilicios,...)




W
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7
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Base de datos




Usos de la informacion que obtenemos de las

campaias en el mar

[ 1.- Monitorizacién de la pesqueria: |

indices anuales de abundancia del stock
- indices anuales de reclutamiento

2.00 //////
1.50
1.00

0.50

0.00

1995 1997 1999 2001 2003 2007 2009

—@— Standard Fleet CPUE



. Estructura de tallas 3. Distribucidn esp%

de la poblacién del recurso

250 1

200 A

Ordinary kriging 00
IndPm Log/Km2

150 A

13 15 17 19 2%T(cm§3 25 27 29 31

sas de mortalidad total
inadas edades.

e Estimacion de
para deter

* Indicadores ecoldgicos basados en las



MCamc‘rer}s/’ricas de las comy{dades J

(Informacidn relevante para el Ecosystem Approach to Fisheries

* Composicion especifica A L
-
* Distribucion espacial y A%AAA;AA .

batimétrica

* Indices ecoldgicos
- Biomasa total

- Riqueza especies

- Diversidad

- Talla promedio

- eftc.

201

40 1

6 1

801

100-
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[%Diagnos‘ri del estado de e}q{lo’racién J

Sofware SURBA (Surve

2ased Assessme

e utiliza alternativamente a los modelos de evaluacion
clasicos cuando la calidad de los

irecto, y por tanto
incompleta o errénea de capturas.



RESOURCE APPRAISAL SURVEYS

Estimacion del RMS potencial anual

> Cuando nho se dispone de series de tiempo de captura y esfuerzo.
ion previa de la biomasa por el método del drea barrida.

[Stocks poco e}ﬁlomdos ]/

(Gulland, 1971) Cadima (in Troadec, 1977)

&
Y=0.5*M*B, Y=0.5*Z*B,

M= coeficiente de mortalidad natural
/ = coeficiente de mortalidad total (F+M)
B, ; B;= biomasas estimadas del sto

tocks no explotados

/i
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